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(54) Netzteil fur ein Gerat mit Standby-Betrleb 

(57) Bei Netzteilen, die einem Beirertschaftsbetrieb 
bzw. einen Standby-Betrieb aufweisen, ist es wGn- 
schenswert, den Energieverbrauch in diesem Stancfcy- 
Betrieb mOgHchst gering zu halt en. Das Netzteil der vor- 
liegenden Erfindung enthdlt deshato speziell fur den 
Standby-Betrieb ein separates Schaltnetzteil (L1, T21, 
OSC). das einen sehr geringen Energieverbrauch auf- 
weist und Qber das ein HauptschaJtnetzteil (L50, T85. 
DR, STO) for den Normalbetrieb gesteuert wird. Durch 
die Verwendung einer niedrigen Eingangsspannung 
mrttete Kbndensatoren (C1, C2) wird der Aufwand fur 
das separate Schartnetzteil sehr gering gehalten. wah- 
rend des Normalbetriebes wird das separate Schart- 



netzteil Qber Verbindungen (5. 6) synchronisiert 

Das Netzteil enthait zudem etne Schutzschaltung 
(OVP) f die bei einer Obersparmung die Treiberstufe 
(DR) und den StartOszillator (STO) des Hauptschalt- 
netzteils fur etne gewisse Zert Wockiert. AnschlieBend 
fflhrt das Hauptschaftnetzteil wieder hoch, bis es im 
Falle einer noch bestehenden Oberspannung emeut 
abschaltet. 

Anwendungen ergeben sich insbesondere fQr Fern- 
sehgerate und VTdeorecorder. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Netzteil fOr ein 
Gerat mit Standby- Betrieb, auch Bereitschaftsbetrieb 
genarmt. Gerdte dieser Art sind beispielswetse Fem- 
sehgerate oder VTdeorecorder, bei denen bestimmte 
Stufen, z. B. ein Irrfrarotempfanger und ein Mikropro- 
zessor, wahrend des Standby-Betriebes aktiv sind, urn 
Infrarotsignale einer Fernbedienung empfangen und 
auswerten zu kOnnen. Da der Mikroprozessor bererts 
eine Letstung von etwa 750 Milliwatt benOtigt und 
SchaHnetzteile im Stanctoy-Betrieb eine schlechte Effi- 
zienz aufweisen. besrtzen Schahnetzteile dieser Art im 
Standby- Betrieb einen Energieverbrauch von etwa 5 bis 
10 Watt und mehr. 

Zur Verringerung der Verlustteistung im Stanctoy- 
Betrieb ist aus der EP 0 610 700 A1 ein Schaftnetzteil 
bekanrrt, das einen drrtten Betrieb, einen sogenannten 
Okobetrieb, aufweist In diesem Betrieb ist our der Infra- 
rotempfanger und ein an dessen Ausgang angeschtos- 
senes Filter mit Betriebsspannung versorgt. HierfOr wird 
ein Akku verwendet. der wahrend des Betriebes regel- 
maBig wieder aufgeladen wird. 

Der Erfindung liegt cfie Aufgabe zugrunde, ein Netz- 
teil der eingangs genannten Art anzugeben, das im 
Standby-Betrieb einen sehr geringen Verbrauch auf- 
weist und zudem die Unzuiantfichkerten eines Akkube- 
triebes vermeidet 

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspruchen 1 , 
9 und 11 angegebene Erfindung getost vbrteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den UnteransprO- 
chen angegeben. 

GemdB der Erfindung wird zusatzlich zu einem 
Hauptschaltnetzteil ein separates Schartnetzteii allein 
fur den Stanctoy-Betrieb verwendet Da tieses im 
Standby-Betrieb nur wem'ge Komponenten mit Lei stung 
versorgt, kam es sehr kompakt aufgebaut werden. So 
kann es insbesondere mit reduzierter Betriebsspan- 
nung betrieben werden, womrt seine eigene Vertustlei- 
stung minimi ert wird. 

Da das separate Schaftnetzteil fur eine geringe 
Betriebsspannung von nur 36 V ausgelegt ist, eine sehr 
geringe Leistungsaufnahme aufweist und nur wenige 
Komponenten benOtigt, ist das gesamte Netzteil kosten- 
gQnstiger als das SchaHnetzteil der EP 0 610 700 A1. 
Auch ein separates lineares Netzteil fur den Standby- 
Betrieb ware nicht kostengOnstiger. Das separate 
SchaHnetzteil kann zudem noch zur Obertragung von 
Regeteignalen von der Sekundarseite zur Primarsefte 
genutzt werden. 

Die Eingangsspannung des separaten Scbattnetz- 
teiles wird durch mindestens ein strombegrenzendes 
Bauteil, z. B. einen Kondensator, reduziert. so daB es 
sehr hochohmig wirkt zur Reduzierung der Verlustiei- 
stung. 

Im Standby-Betrieb betreibt das separate SchaH- 
netzteil nur einen Infrarotempfanger auf der Sekundar- 
seite, eine diesem nachgeordnete Schartung zur 
Erkennung von empfangenen Infrarotimpulsen und den 



Start-Oszillator des Hauptschartnetzteiles, everrtuell 
noch eine LeuchtrJode zur Betriebsanzeige. Durch 
diese MaBnahme verbraucht das gesamte Netzteil im 
Standby-Betrieb nur 100 mW. Das Hauptschaltnetzteil 

5 wird mit allein 4 mW in Bereitschaft gehattert Die 
Leuchtdiode zur Betriebsanzeige benOtigt nur 3 mW, da 
sie mit der hohen Schattfrequenz, ca. 100 kHz, des 
Starxtoy-Schartnetzteiles betrieben wird. Bei dieser 
Schattfrequenz besitzt die Leuchtdiode eine sehr gute 

io Energieausnutzung. 

Anwendungen fur dieses Netzteil geben sich insbe- 
sondere fur Fernsehgerate, Videorecorder, SateJIrten- 
empfanger, Stereoanlagen und prinzipiell alle Gerate 
mit Standby-Betrieb und Fernbedienung. Bei diesem 

is geringen Verbrauch kann ein Fernsehgerdt auch Ober 
langere Period en im Standby-Betrieb angelassen wer- 
den, es verbraucht beispieteweise in einem Jahr 
Stanctoy-Betrieb gerade etwa eine Kilowattstunde, 
Wahrend des Standby-Betriebes kann vorteilhafter- 

20 weise der Oszillator und die Treiberstufe des Haupt- 
schaftnetzteiles in Bereitschaft gehaften werden. 
Hierdurch erreicht das Hauptschaltnetzteil nach einer 
kurzen Anlaufphase seinen Normalbetrieb und kann 
insbesondere den zur Auswertung von tnfrarotsignaJen 

25 der Fernbedienung benOtigt en Mikroprozessor in kurzer 
Zert mit Spannung versorgen. Dies ist vorteilhaft bei 
SchaHnetzteilen. die in einem werten Eingangsspan- 
nungsbereich von z. B. 90 V bis 265 V arberten und die 
bei geringen Eingangsspan nungen eine lange Anlauf- 

30 phase aufweisen. 

Im Normalbetrieb arbertet das HaulpschaHnetzteil 
als Sperrwandler und das separate SchaHnetzteil als 
DurchfluBwandler, wobei die Schattfrequenz des 
Standby-SchaHnetzteiles durch das Hauptschaltnetzteil 

35 synchronic ert wind. Durch die Synchronisierung wird 
die Regelung der sekunddren Ausgangsspannungen 
des HauptschaHnetzteils optimal, da hierdurch geringe 
Spannungsschwankungen dieser Ausgangsspannun- 
gen, die aufgrund der Schattfrequenz unvermeidlich 

40 sind, keine StOreffekte verursachen. Das separate 
Schaftnetzteil besitzt deshalb einen Oszfllator, der wah- 
rend des Normalbetriebs als monostabiler Murtivtorator 
und wahrend des Standby -Betriebs als astabiler Multivi- 
brator arbertet. Das separate SchaHnetzteil ist test ein- 

45 gesteJH und benOtigt selbst keine Regefirrformation im 
Stanctoy-Betrieb. 

Eine andere Betrachtungswetse der Erfindung ist 
wie foJcrt: Ein als DurchfluBwandler arbertender zwerter 
Transformator hat wahrend einer Arberteperiode drei 

so Phasen. Wahrend der ersten Phase, der sogenannten 
Hinlaufzert, ist der Schalttransistor lertend, und die 
Energie wird durch den Trafo und die Qeichrichter- 
schaftung auf den Ladekondensator auf der Sekundar- 
seite gebracht. Wahrend der zwerten Phase, der 

55 sogenannten ROcWaufzert, sind der SchaHtransistor auf 
der Primarsefte und die Qeichrichterschaftung auf der 
Sekundarseite gesperrt. Der Magnetisierungsstrom der 
Hinlaufzert im Trafo muB aber abgebaut werden. Von 
der Amplitude des Errtmagnetisierungsstromes hangt 
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die Amplitude der Impulsspannung ab, d.h. durch Ande- 
rung des Entmagnetisterungsstromes auf der Sekun- 
darserte andert sich die Impulsspannung auf der 
Primarserte. Die drrtte Phase, die sogenannte Ruhezeit 
1st die Zeit nach der Entmagnetisierung des Trafos bis 5 
zum emeuten Einschatten des Schatttransistors. Bei 
der Erfindung wird nun die Tatsache ausgenutzt, daB 
die Hinlaufzert und die ROcWaufzert zur Ubertragung 
unterschiedlicher GroBen ausgenutzt werden konnen, 
da diese Zerten durch das Imputeverhaften am Transfor- 10 
rnator stets eindeutig definiert und getrennt voneinan- 
der steuerbar und auswertbar sind. Der genannte 
zwerte Weine Transformator wird also in vorteil hatter 
Weise wahrend der Hinlaufzert zur Ubertragung der 
Energie im Standby-Betrieb in der einen Ftichtung und 75 
wahrend der ROcWaufzert zur Ubertragung von Steuer- 
oder RegelgrOBen in der anderen Richtung ausgenutzt 
Es sind also fur cie Ubertragung der Energie von Primar 
nach Sekundar einerserts und fur die Ubertragung von 
Steuer- oder RegelgrOBen von Sekundar nach Primar 20 
andererserts nicht mehr zwei Bauteile erforderlich. Der 
zwerte Transformator kann dennoch bei Enhaftung aller 
Anforderungen zur Spannungsfestigkert mrt einem vblu- 
men von z.B. 5 ccm realisiert werden. 

Die uber den zwerten Transformator ubertragene 25 
Steuerg-OBe dient vorzugsweise auf der Primarserte 
des Transformators zur Umschaltung des Netzteils zwi- 
schen verschiedenen Betriebsarten wie Standby- 
Betrieb, Suchbetrieb und Normabetrieb. Das wird 
durch unterschiedltche Amplitude der Impulsspannung 30 
wahrend der ROcWaufzert erretcht Im Normabetrieb 
wird vorzugsweise uber den zwerten Transformator eine 
RegeJgroBe zur Steuer ung der Einschafftdauer des 
Schalttransistors zwecks Stabilfsierung der auf der 
Sekundarserte erzeugten Betriebsspannungen Obertra- 35 
gen 

Vorzugsweise 1st der zwerte Transformator 
Bestandteil eines zwerten, gegenuber dem Haupt- 
schaltnetzteil kJ einen Schaftnetzteils. Das zwerte 
Schaftnetzteil enthaft einen Oszillator, der im Standby- 40 
Betrieb frei schwingt und im Normabetrieb durch das 
erste Schaftnetzteil synchronisiert ist. Durch diese Syn- 
chronisierung wird eine stabile Arbertswerse der Regel- 
schlerfe sichergestelrL Das zwerte Schaftnetzteil bewirkt 
vorzugsweise im Standby-Betrieb eine Abschaltung des 45 
HauptschaJtnetzteils. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft 
anhand von schematischen Zeichnungen naher eriau- 
tert Eszeigen: 

50 

Fig. 1 ein Blockschaltbild des vollstdndigen Netz- 
teiles; 

Fig. 2a ein Schaltbild des separaten Schaftnetz- 
teils; 

Rg. 2b ein Schaltbild des Hauptschaltnetzteils. 55 

In der Fig. 1 iiegt die Wechselspannung VAC des 
230 V Netzes an einem erst en Gleichrichter G1 an, der 
das HauptschaJtnetzteil uber einen Kondensator C50 



mrt einer gegldtteten GHeichspannung versorgt. Diese 
Iiegt an einer PrimarwicWung W4 eines erst en Transfor- 
mators L50 und einem in Reihe geschalteten Schaft- 
transistor TBS. Der erste Transformator L50 enthaft 
SekundarwtcMungen W7, W8 und W9 zur Erzeugung 
von Betriebsspannungen V 8y8J Vx und +/-Vs, und auf 
der Primarserte eine ROckkoppefwicklung W6 und eine 
HirfswicMung W5 zur primarsertigen Spannungserzeu- 
gung. Der Schafttransistor TBS wird im Noma! betrieb 
von einer Treberschaftung DR angesteuert, die mrt der 
ROckkoppefwicklung W6 verbunden ist Auf der Primar- 
serte sind zudem noch eine Schaftung OVP ate Cfoer- 
spannungsschutz und ein Osziltator STO for den 
Anlaufbetrieb des Hauptschattnetzteiles angeordnet. 
Der Oszillator STO Iduft mrt einer Freqpjenz von ca. 1 
kHz und bewirkt ein sanftes Hochfahren des Netzteiles 
nach dem Einschatten. Im Nomabetrieb schwingt das 
Hauptschaftnetzteil belastungsabhangig mrt einer Fre- 
quenz von ca. 60 - 150 kHz. 

FOr den Standby-Betrieb ist ein separates Schaft- 
netzteil vorgesehen, das uber zwei Kondensatoren C1 , 
C2 mrt der Wechselspannung VAC verbunden ist. Diese 
wirken ate vertusttose Blindwtderstdnde und reduzieren 
hierdurch die Eingangssparmung for einen Gaeichrichter 
G2 und fur das nachfolgende Schaftnetzteil. Deshab 
kdnnen direkt an den Ausgang des Gek^richters G2 
zwei Zenerdioden D5 und D6 in Serie geschaftet wer- 
den zur Erzeu^ing von Betriebspannungen mrt 36 V 
und 6 V. Das separate Schaftnetzteil enthaft werterhin 
einen zwerten Transformator L1 mrt primarsertigen 
WicWungen W1 und W3 und mrt einer sekunddrseffjgen 
Wicklung W2. Der in Serie zu der WicWung W1 liegende 
Schafttransistor 721 wird von einem Oszillator OSC 
angesteuert der im Standby-Betrieb test mrt einer Fre- 
quenz von 100 kHz schwingt Es arbeftet sowohl ate 
DurchfluBwandler ate auch ate Sperrwandler und 
erzeugt uber den Anschlu8 8 der sekunddrseftigen 
Wicklung W2 eine Vbrsorgungsspannung von 5 V fflr 
einen Irrfraroternpfanger IE und uber den anderen 
AnschluB 5 eine Versorgungsspannung fur einen 
Regerverstarker IS10. Der Regefverstdrker IS 10 dient 
zur Ubertragung von Steuerirrformationen und einer 
Regelinformation von der Sekundarserte auf die Primar- 
sette des zwerten Transformators L1 . Diese Informatio- 
nen werden uber eine Regefstufe SEC und einer 
Verbindung 6 zu dem Tretoer DR des Hauptschattnetz- 
teiles wertergetuhrt. 

An den Ausgang des Infraroternpfangers IE ist eine 
passive HKerschattung STS angeschlossen, die auf 
Fernbedienimpulse einer entsprechenden Infrarotfern- 
bedienung abgestimmt ist Bei Erkennung von Fernbe- 
dienimputeen gibt sie ein Signal wefter, das uber den 
Regerverstarker IS10 und die RegeJstufe SEC das 
Hauptschaltnetzteil einschaJtet 

Der Oszillator OSC des separaten Schaltnetzteiles 
ist uber elektrische Verbindung en 5 und 6 mrt dem 
Hauptschaltnetzteil verbunden, durch das er im Normal- 
betrieb synchronisiert wird. Dies wird anhand der Rgu- 
ren 2a und 2b nachfolgend naher eriautert 
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In der Fig. 2a ist das separate Schartnetzteil mrl sei- 
nen einzelnen Bauteilen dargesteJrt Es ist Qber elektri- 
sche Verbindungen 1 bis 8 mft dam Hauptschaltnetzteil, 
dargesteJft in der Fig. 2b, verbunden. kJerrtische Bau- 
teile sind in der Rg. 1 und den Rguren 2a und 2b gleich 
bezeichnet 

Der Schalttransistor T21 in der Fig. 2a wird durch 
einen Operafonsverstfirker IP1 angesteuert der als 
Oszillator beschattet ist und einen sehr geringen Ener- 
gieverbrauch aufweist. Die Funktion des Fehlerverstar- 
kers IS10 wurde vorangehend bererts beschrieben, 
werterhin wird auf die frQheren Anmeldungen 1 961 61 1 5 
und 19645926 verwiesen, in den en dieser und ein wei- 
teres AusfQhrungsbeispiel eines FehJerverstflrkers 
beschrieben werden. 

Ober den AnschluB 8 des zwerten Transformators 
L1 wird eine gegldttete Qeichspannung von 5 vbft zum 
Betrieb des Irrfrarotempfangers IE erzeugt. Dessen 
Ausgangssignale werden zum einen Qber einen 
AnschluB IR an einen nicht dargestelrten Mikroprozes- 
sor wertergeJertet und dienen gletchzertig zum Anschal- 
ten des Hauptschartnetzteiles, wenn stch das Netzteil 
im Standby-Betrieb befindet. 

Im Standby- Betrieb ist der Transistor T31 lertend. 
Bei Erkennung von InfrarotsignaJen gfot der Irrfrarot- 
empfenger IE an seinem Ausgang OUT Signale ab, die 
den Transistor T40 durchschalten und damrt ebenfaJIs 
den Transistor T31 sperren. Hierdurch wird Ober den 
Transfer mator L1 ein Signal an das Hauptschaltnetzteil 
wertergegeben, das dieses einschartet Ein- und Aus- 
schattsignaJe kOnnen auBerdem Ober weftere 
AnschlOsse On/Off, die betspietewetse mit einem Video- 
recorder oder einer Scart-Buchse verbunden sind. 
zugefOhrt werden. Ober einen AnschluB 7 wird im Nor- 
mal betrieb vom Hauptschaltnetzteil aus eine Spannung 
an der Kathode des Fehlerverstdrkers IS10 angelegt, 
die den Normalbetrieb aufrecht erhdlt. 

Im folgenden wird die Funktionsweise des Haupt- 
schartnetzteiles anhand der Fig. 2b beschrieben. Es 
wird seibstschwingend betrieben, wobei es eine posi- 
tive ROcktopplung Ober die WicWung W6 des erst en 
Transformators L50 erhdrt Die Amplitude des Kdlektor- 
stromes des Scharttransistors T85 wird Ober einen 
Widerstand R85 Oberwacht, urn die Ausgangsspannun- 
gen V 8yB , Vx und +/- Vs konstant zu harten. Die Schalt- 
frequenz des Hauptschaftnetzteiles variiert aufgrund 
der ausgangssertigen Belastung, der angelegt en Span- 
nung VAC Oder auf Grund von magnetiscben Eigen- 
schaften des ersten Transformators L50. Der 
Schalttransistor T85 wird in einem Modus betrieben, bei 
dem dieser gesperrt wird, wenn seine Kollektorspan- 
nung in einem Minimum liegt Hierdurch werden Schaft- 
verluste erheWich verringert. Diese Betriebsart ist 
bereits in frOheren AnmeHungen DE 44 31 783 A1 und 
196 19 751 ausfOhrlich beschrieben und wird deshaib 
hier nicht im einzelnen eriflutert Durch diese Betriebs- 
art wird auBerdem eine komplette EnergieObertragung 
im Sperrwandlermodus erreicht, so daB durch die 
Stromkontrolle automatisch ein Gbertastungsschutz 



erziertwird. 

Der Basisstrom des Scharttransistors T85 wird Ober 
eine Drossel L80 in der Weise begrenzt, daB er propor- 
tional zu dessen Kollektorstrom ist Die Funktionsweise 

5 dieser Drossel L80 ist bereits in der frQheren Anmel- 
dung 196 02 556 beschrieben und wird deshaib hier 
nicht nflher erldutert. Durch diese Ansteuerung wird 
eine sehr effiziente und schneile SchaHaktion bewirkt, 
die bis zu Schaltfrequenzen von 150 KHz zuvertdssig 

w arbertet. 

Ist der Schalttransistor TBS durchgeschartet so 
wird Ober einen AnschluB 6 der WicWung W6, Transistor 
T77 und Drossel LBOder Basisstrom fur den Schalttran- 
sistor TBS erzeugt. Durch einen Kondensator C78 wird 

is das Einschalten des Scharttransistors TBS unterstutzt. 
Das Sperren des Scharttransistors TBS wird Ober einen 
Kondensator C75 und Ober Transistoren T74. T72 und 
T77 bewirkL Wenn der Transistor T77 steilflankig 
gesperrt wird. wird Ober die Drossel L80 ein negativer 

20 Basisstrom erzeugt, der den Schalttransistor TBS 
sperm 

Der Oszillator STO der Fig. 1 ist in der Fig. 2b mit- 
tete eines beschattet en Operationsverstdrkers IP2 reali- 
siert Im Anlaufbetrieb nach einem Einschalten schaltet 
25 er den Transistor T77 mit einer Schaltfrequenz von etwa 
1 KHz durch, bis das Hauptschaltnetzteil in den hdher- 
frequenten, sebstschwingenden Normaletrieb uber- 
gerrt. 

Das Hauptschaltnetzteil wird wdhrend des 

30 Standby-Betriebes abgeschartet, da ein Verbrauch von 
unter einem Watt bei einem etwas grOBer dimensionier- 
ten Schattnetzteil kaum zu bewerkstelligen ist. Die An- 
und Aus-Befehle hiertur werden an der WicWung W2 
des zwerten Transformators L1 von der Transistorstufe 

35 T30 abgegrrffen und Ober die Verbindung 4 zu der Trei- 
berstufe DR, Rg. 1 , bzw. Kondensator C75, Fig. 2b, wei- 
tergefOhrt. Im einzelnen wird hierbei der Transistor T74 
in der Rg. 2b gesteuert: dieser wird durch ein Aussignal 
(Peg el: hoch) durchgeschartet, wodurch ebenfaJIs Tran- 

40 sistor T72 durchgeschartet wird. der dann den Trefl>er- 
transistor T77 sperrt 

Im Standby-Betrieb ist nur der beschaltete Opera ti- 
onsverstarker IP2 und die Transistorstufe T74 Ober die 
Verbindung 3 und 4 in Betrieb. Die Bauteile dieser Stu- 

45 fen sind so dimensioniert, daB die gesamte Leistungs- 
aufnahme des Hauptschaftnetzteiles im Standby- 
Betrieb nur 4 Milliwatt betrdgt - Die hier an Hand der 
Fig. 2b ertauterte AusfOhrung ist nur ein bevorzugtes 
AusfOhrungsbeispiel urn den Stromverbrauch minimal 

so zu hatten. And ere Ausfuhrungsbetspiele hierfur sind 
denkbar, so insbesondere. urn beispietsweise die 
Anlaufzeit des Hauptschaftnetzteiles zu optimieren. 

Im Normalbetrieb wird die Betriebsspannung V Bys 
stabifisiert. die beispielsweise zur Ablenkung in einem 

55 Fernsehgerat verwendet werden kann. Diese Span- 
nung wird Ober die Verbindung 8 abgegrrffen und Ober 
einen Spannungsteiler auf den Steuereingang des Feh- 
lerverstdrkers IS10, in diesem AusfOhrungsbeispiel eine 
variable Zenerdiode TL431, angelegt. Je hdher die 
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Spannung V 8yB 1st urn so hoher rst der Strom von der 
Kathode zur Anode und entsprechend hoher ist der 
"Flybacks-Strom fOr den Transformator LS1. Am 
AnschluB 5 des Transformators LS01 sterrt im "Flyback" 
eine Spannung an, die durch den Fehl erverstarker IS1 0 5 
mehr oder wertiger stark belastet wird entsprechend der 
Betriebsspannung V 8y8 . Diese Belastung ist auf der pri- 
mar en Seite an der WicWung W2 abgrerfbar: Je hoher 
die sekundflrseitige Belastung ist urn so niedriger ist 
die "Ryback"-Spannung an der WicWung W2. Dieses 10 
RegeJsignal wird Qber die Transistorstufe T30 und Ver- 
bindung 4 wie vorangehend beschrieben an das Haupt- 
schaftnetzteil wertergegeben. Uber den Schalttransistor 
T85 und den Transformator L1 ist dann die Regel- 
schlerfe geschlossen. Durch diese direkte Regelung 15 
wird eine sehr hohe Regerverstarkung erretcht. 

Urn eine sehr stabile Regerverstarkung zu erharten, 
wird die Schaltfrequenz des separaten Schaltnetzteiles 
wahrend des Normatt>etriebes durch das Hauptschart- 
netzteil synchronisiert Uber AnschlOsse 5 und 6 wird 20 
sowohl die Schaltfrequenz als auch das Putebrertenver- 
haltnts im separaten SchaHnetzteil gesteuert. Uber Ver- 
bindung 6 wird der Transistor T11 durchgeschaltet 
wodurch der Ausgang des Operationsverstarkers IP1 
auf hohe Spannung gent (5,6 V). Wenn der Schalttran- 25 
sistor TBS des Hauptschaftnetzteiles sperrt, entsteht am 
AnschluB 5 der WicWung W6 ein posrtrver Spamungs- 
puis, der uber Verbindung 5 an den negativen Eingang 
des Operationsverstarkers IP1 wertergefflhrt wird und 
dessen Ausgang auf Null schaltet 30 

FOr Scharinetzteile ist eine Schutzschaltung in 
Bezug auf Clberspannungen notwencfig. Diese ist reali- 
sed durch eine Transistsorstufe TP90, Fig. 2b, (OVP in 
Fig. 1), die die Spannung der primarsertigen WicWung 
W5 Qberwacht und im Fade einer Uberspannung auf die 35 
Trei>erstufe des Schafttransistors T85 einwirkt. Wenn 
die Normalspannung der WicWung W5 um 10% zu hoch 
liegt, dann wird der Schalttransistor T85 fur eine kurze 
Zertspanne komplett abgeschaltet Danach lauft das 
Hauptschaftnetzteil wieder hoch und geht wieder in den 40 
Normalbetrieb Ober, wenn die Uberspannung nur kurz- 
zertig aufgetreten war. Besteht die Uberspannung dage- 
gen wetter, so wird der Schalttransistor TP85 erneut 
abgeschaltet, wenn obige Grenzspannung erreicht 
wird, und dieser AbschaltzyWus wird solange betoehal- 45 
ten, wie die Uberspannung besteht. Diese Schaltung 
hat fotgende Vorteile g eg en uber bekannter Schaltun- 
gen, die die Ausgangsspannung bei einem hohen Wert 
begrenzen: Durch das zyWische An- und Ausschalten 
wird (fie Belastung der Bauteile niedrig gehahen, zudem so 
wird die effektrve Verbrauchsleistung stark reduziert im 
Uberspannungsfall. Werden beispielsweise die Aus- 
gangsspannung en bei einem hoheren Spannungswert 
von 10% nur begrenzt, so mussen auch fur diesen 
Spannungwert bestimmte Sicherheitsbedingungen ein- 55 
gehalten werden. Dies fuhrt zu an sich nicht notwendi- 
gen Mehrkosten. 

Die Funktionsweise der Schutzschaltung wird im 
folgenden naher eriautert: Wenn in einem Fehlerfalle 



die Ausgangsspannung en V 8yB , Vx und Vs ansteigen, 
so wOrde ebenfalls die Spannung an einem Kondensa- 
tor C95 auf der Primarserte ansteigen. Ab einem 
bestimmten Wert, definiert durch die Zenerdiode D90 
und den Spannungsteiter parallel zu C95, schaltet der 
Transistor T90 durch und schicW einen schnellen 
StromstoB in die Basis des pnp-Transistors T77. Dieser 
sperrt und verhindert damrt das erneute Einschalten 
des Schafttransistors T85. SobaW der erste Transfor- 
mator L50 ausgeschwungen hat, kann das Hautschalt- 
netzteil nur Qber den Start-Oszillator (IP2) wieder 
einschalten. Deshalb wird dieser Start-Oszillator am 
nichtinverti erenden Eingang Ober eine groBere Zertkon- 
stante so angesteuert, daB er fOr eine gewtsse Zert 
(definiert durch Kondensator C90) nicht schwingt und 
somit ein Anlaufen des Hauptschaltnetztefls verhindert. 

Durch diese lange Urrterbrechung fallen alle Aus- 
gangsspannung en am erst en Transformator L50 ent- 
sprechend wert ab, so daB der Transistor T90 wieder 
sperrt und nach einer gewissen Zertspanne der Kon- 
densator C91 entladen ist. Durch die Verwendung nur 
einer Transistorstufe T90 wird der Materialaufwand fur 
die auBerst effektrve Schutzschaltung sehr gering 
gehalten. Da sie auf der Primarserte angeordnet ist, und 
direkt uber Transistor T72 auf den Tretoertransistor T77 
einwirkt spricht sie zu dem sehr schnell an. 

Das anhand der Rguren 2a und 2b naher erlauterte 
Netzteil ist besonderes geeignet fur Artwendungen in 
einem Femsehgerat, das mrt 230 V betrieben wird. FOr 
and ere Anwendungen, beispielsweise in einem Video- 
recorder Oder fOr andere Eingangsspannungen, sind 
entsprechende Modifikationen denkbar. 

PatentansprOche 

1 . Netzteil fur ein Gerdt mrt Stanc&y-Betrieb. dadurch 
gekennzeichnet daB es zusatzlich zu einem 
Hauptschaftnetzteil (L50. T85, DR, STO, OVP) em 
separates Schaltnetzteil (L1, T21, OSC) fOr den 
Stanc&y-Betrieb enthait 

2. Netzteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das separate Schaltnetzteil (L1, T21, 
OSC) Mittel (C1, C2) errthaft, durch de seine 
Betriebsspannung reduziert ist zur Reduzierung 
der VertustJeistung. 

3. Netzteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB de Eingangswechsel spannung des sepa- 
rates Schaltnetzteiles (L1, T21, OSC) mrttete 
mind est ens eines strombegrenzenden Kondensa- 
tors (C1 , C2) wahrend des Betriebes reduziert ist. 

4. Netzteil nach Anspruch 2 oder 3. dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein fur das Hauptschaltnetzteil (L50. 
TB5, DR, STO, OVP) benotigtes Regelstgnal uber 
den Transformator (L1) des separaten Schaltnetz- 
teiles wahrend des Normalbetriebs ruckubertragen 
wird, und daB die Arbertsfrequenz des separaten 
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Schattnetzteiles (L1 , T21 , OSC) wahrend des Nor- 
mafcetriebs durch das Hauptschaftnetzteil (L50, 
T85, DR, STO, OVP) synchronisierl wird. 

5. Netzteil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net daB das separate Schaftnetzteil (L1, 721, 
OSC) einen Oszillatcx (OSC) enthatt der wahrend 
des Standby-Betriebes ate astabiler Muftivforator 
arbeitet und wahrend des Normabetriebs als 
monostabiler Multivibrator arbeitet 

6. Netzteil nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB es Mrttel enthait (3). Qber die das 
HauptschaHnetzteil (L50. TBS, DR, STO, OVP) mH 
dem separaten SchaHnetzteil verbunden ist und 
die bewirken, daB der Oszillator (STP) des Haupt- 
schaltnetzteiles (L50, T85, DR, STO. OVP) wah- 
rend des Standby-Betriebs in Funktion ist. 

7. Netzteil nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet daB wahrend des 
Berertschaftsbetriebes nur ein rr rfrarotemp f anger 
(IE), eine nachfolgende Schaltung zur Erkennung 
von emptangenen Infrarotimpuben und ein Oszilla- 
tor (STO) des HauptschaHneteteiles (L50. TB5. DR. 
STO, OVP) in Betrieb ist 

8. Netzteil nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che 4 bis 7. durch gekennzeichnet daB das 
HauptschaHnetzteil (L50, TBS. DR, STO, OVP) Qber 
den Transformator (L1) des separaten Schaftnetz- 
teifs (L1 , T21 , OSC) ein- und ausschaHbar ist 



der RuckJaufzert gesperrt ist und mit einem zwerten 
Transformator (LI) zur Obertragung von Energie 
wahrend des Standby-Betriebs, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zwerte Transformator (L1) wah- 
5 rend der Hinlaufzert zur Obertragung der Energie 
von der Primarserte zur Sekundarseite und wah- 
rend der RuckJaufzert zur Obertragung einer 
Steuer- Oder RegelgrOBe von der Sekundarseite 
zur Primarserte des Schattnetzteils dient 

10 

12. Netzteil nach Anspruch 1 1 . dadurch gekennzeich- 
net, daB die SteuergrOBe auf der Primarserte zur 
Umschartung des Netztei Is zwischen verschiede- 
nen Betriebsarten wie Standby-Betrieb, Suchbe- 

15 trieb, Normatoetrieb dient 

13. Netzteil nach Anspruch 11 Oder 12, dadurch 
gekennzeichnet daB im Normabetrieb eine 
RegelgrOBe zur Steuerung der Enschattdauer des 

20 Scharttransistors (TBS) zwecks Stabiftsierung der 
auf der Sekundarseite erzeugten Betriebsspannun- 
gen (V 8y8J Vx, Vs) Obertragen wird. 

14. Netztei! nach Anspruch 13. dadurch gekennzetch- 
26 net, daB der zwerte Transformator (L1) Bestandtei! 

eines zwerten, gegenQber dem HauptschaHnetzteil 
(L50, T85. DR. STO. OVP) Weinen Schaltnetzteite 
(L1,T21,OSC)ist. 

30 



9. Schaftnetzteil mrt einem primarsertigen Schafrtran- 
sistor (T85) und einem Transformator (L50) zur 35 
Erzeugung von sekundarseftigen Ausgangsspan- 
nungen (V 8yB , Vx, ±Vs). dadurch gekennzeichnet 
daB das Schaftnetzteil (L50, T85, DR, STO. OVP) 
eine Schutzschaltung (OVP) enthaft. die eine aus- 
gangsseftige Uberspannung auf einer Ausgangs- 40 
sparmung (V syB , Vx ±Vs) detektiert. und die bei 
einer Uberspannung den Schafrtransistor (TBS) 
spent, und nach einer kurzen Zertsparme den 
Scharttransistor wieder in Betrieb gehen laBt, wobei 
bei einer noch vorhandenen Uberspannung der 45 
Scharttransistor (T85) erneut gesperrt wird. 



10. Schaftnetzteil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Schutzschaftung (OVP) primar- 
sertig angeordnet ist, daB sie die Uberspannung 50 
anhand einer primarsertigen HirfswicWung (W5) 
detektiert. und daB sie im Falle einer Oberspan- 
nung eine Tretoerstufe (DR) des Scharttransistors 
(TBS) btockiert und das emeute Anlaufen des 
Schattnetzteiles fOr eine vorgebbare Zeft verzogert 55 

1 1 . Schaftnetzteil mrt Standby-Betrieb mit einem erst en 
Transformator (L50), einem Scharttransistor (T85). 
der wahrend der Hinlaufzert leftend und wahrend 
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